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PROGRAMA DE QUIMICA

TEMA 1: AESTRUTURA DO ATOMO. TABELA PERIODICA. LIGACAO QUIMICA

Objectivos:

e Aplicar os conceitos fundamentais relacionados com a evolucdo dos modelos atdmicos na
caracterizacao da estrutura geral do atomo.

e Representar a distribuicdo electrénica a partir do nimero atomico, utilizando a notagéo nl* e a
Regra de Aufbau, o Principio de exclusdo de Pauli e a Regra de Hund ou de Maxima
Multiplicidade.

e Predizer as propriedades fisicas e quimicas dos elementos quimicos tendo em conta a sua
configuracao electronica, localiza¢do na Tabela Periddica assim como o tipo de ligacao que se
estabelecem entre seus atomos.

e Nomear, formular e classificar os compostos iénicos e moleculares tendo em conta as regras
estabelecidas pela IUPAC.

e Explicar a variacao das propriedades periddicas no grupo e periodo da Tabela Periddica de 18
colunas.

Sistema de Conhecimentos:

A estrutura do atomo: o nlcleo e o envoltorio. Protdes, neutrbes e electrdes. O nimero atémico.
Numero de massa. Isétopos, Isdbaros e Is6tonos. Evolugcdo dos modelos atdmicos. O modelo da
mecanica quantica e a estrutura electronica dos atomos. NUmeros quanticos. Representacdo da
distribuicao electronica pela notacéo nl*.

Organizacédo do sistema periddico: Lei periddica. A tabela periddica de 18 colunas. Classificacdo dos
elementos segundo a configuracdo electrénica. Propriedades periddicas: energia de ionizacédo,
electronegatividade e caracter metalico.

Ligacdo quimica: Conceitos. Ligacdes quimicas inter-atdbmicas e intermoleculares — Caracteristicas
gerais. Classificagdo e nomenclatura das fun¢des inorgéanicas

Sistema de Habilidades:
e Caracterizar a estrutura geral do atomo mediante 0 modelo atémico actual.

e Relacionar os conceitos de nimero atdmico e nimero de massa com as particulas fundamentais
do atomo.



e Representar a distribuicdo electrénica dos a&tomos pela notacdo nl* e a sua localizacdo na Tabela
Periodica.

e Caracterizar os elementos quimicos de acordo com a relagdo estrutura-propriedades-
aplicacoes.

e Comparar as propriedades periodicas (energia de ionizacdo, electronegatividade e caracter
metalico), atendendo a localizagdo dos elementos quimicos na tabela periodica.

¢ Identificar os tipos de ligacBes quimicas que unem os atomos a partir das formulas quimicas das
substancias elementares ou compostas.

e Nomear, formular e classificar os compostos ionicos e moleculares tendo em conta as regras
estabelecidas pela IUPAC.

TEMA 2 - EQUACOES QUIMICAS.

Objectivos:
e Explicar o significado das informacdes obtidas qualitativas e quantitativas das equacdes
qguimicas balanceadas.
e Classificar as reacc¢des quimicas tendo em conta 0s processos que nela ocorrem.
e Caracterizar as reaccoes quimicas do ponto de vista termodinamico e cinético.
e Efectuar calculos graviméticos baseados nas equagfes quimicas, formulas quimicas e em
dissolugdes aquosas.

Sistema de Conhecimentos:

Significado das equacdes quimicas. Apresentacdo das equacdes quimicas: coeficientes
estequiométricos. Acerto de equacdes. Estado fisico. Classificacdo das reaccdes quimicas do ponto
de vista termodindmico e cinético. As reac¢des quimicas exotérmicas e endotérmicas. Entalpia de
reaccao.

Leis estequiométricas: Calculos baseados nas férmulas, equacbes quimicas e em dissolucdes
aquosas. Massa formula relativa. Massa molar. Quantidade de substancia. Massa de produto. Formas
de expressar a concentracdo das dissolu¢des (concentracdo molar, concentragdo em massa).

Sistema de Habilidades:

e Escrever equacdes quimicas ajustadas tendo em conta os critérios termodinamicos e cinéticos.

e Interpretar o significado da informacédo qualitativa e quantitativa obtida a partir de uma equacao
quimica ajustada.

e Resolver problemas de calculos gravimétricos baseados nas equacOes quimicas, formulas
quimicas e em dissolucdes aquosas.

e Caracterizar as reacgfes quimicas.

TEMA 3: O EQUILIBRIO QUIMICO. REACCOES ACIDO-BASE

Objectivos:
e Generalizar os conceitos fundamentais relacionados com a reversibilidade das reaccoes
guimicas e com os factores que afectam o estado de equilibrio de um sistema na caracterizacéo
do equilibrio quimico em sistemas homogéneos.



e Compreender o Principio de Le Chatelier e as suas aplicacdes nos processos biolégicos e
industriais.

e Aplicar os conceitos relacionados com o principio de Le Chatelier e as teorias acido-base na
predicdo dos factores que afectam o estado de equilibrio de um sistema assim como na
relolucdo de problemas de calculos relacionados com a determinacdo do pH em dissolucées
aguosas de acidos e bases.

Sistema de Conhecimentos:
Processos reversiveis. Estado de equilibrio de um sistema quimico. Equilibrio em sistemas homogéneos.
Factores que afectam o estado de equilibrio de um sistema. Principio de Le Chatelier.

Equilibrio i6nico: pH. Eletrolitos fortes e débeis. Teorias &cido-base. Célculo do pH em dissolucdes de
acidos e bases.

Sistema de Habilidades:
e Reconhecer as equacdes quimicas que representam processos reversiveis.
Caracterizar o equilibrio quimico em sistemas homogéneos.
Predizer os factores que afectam o estado de equilibrio de um sistema.
Classificar os diferentes tipos de electrélitos
Resolver problemas de calculos relacionados com a determinacdo do pH em dissolucbes
aquosas de acidos e bases.
e Interpretar o significado dos valores do pH dos processos quimicos.

TEMA 4 — COMPOSTOS ORGANICOS

Objectivos:

e Utilizar os conceitos relacionados com a tetravaléncia do carbono e grupo funcional para a
representacdo dos compostos organicos mediante férmulas estrutural semi-desenvolvidas.

e Aplicar os conceitos fundamentais relacionados com a estrutura, série homologa, isomeria,
propriedades e aplicagcdes para a caracterizagdo dos hidrocarbonetos alifaticos, aromaticos e
derivados halogenados assim como dos compostos oxigenados, carbonilicos e seus derivados.

¢ Nomear, formular e classificar os compostos organicos tendo em conta as regras estabelecidas
pela IUPAC.

e Caracterizar as reaccdes quimicas dos hidrocarbonetos alifaticos, aromaticos e derivados
halogenados assim como dos compostos oxigenados, carboniicos e seus derivados,
relacionados com a sua estrutura.

SISTEMA DE CONHECIMENTOS
Caracteristicas do atomo de carbono. Representagdo dos compostos organicos.

Funcdes organicas — hidrocarbonetos alifaticos, aromaticos e derivados halogenados; compostos
oxigenados, carbonilicos e seus derivados: Grupo funcional. Férmula geral e estrutural. Série
homologa. Isomeria. Nomenclatura de acordo com a IUPAC. Propriedades e aplicagfes.

SISTEMA DE HABILIDADES
e Representar as formulas gerais e estruturais dos compostos organicos.
e Nomear, formular e classificar os diferentes compostos organicos.



e Classificar as reac¢des quimicas caracteristicas dos compostos organicos segundo a sua
estrutura.

e Escrever equacdes quimicas que representam a relagdo genética entre as substancias
organicas.

INSTRUCOES PARA APLICACAO DO EXAME

=

A prova deve ser resolvida no enunciado e tem duragéao de duas horas;

2. Nao deve ser explicada;

3. Nao deve ser permitida a entrada e saida de estudantes antes do tempo previsto para a
realizacdo do exame;

4. Nao deve ser permitido o intercambio de ideias nem de materiais, sendo autorizado somente 0
uso de esferogréfica azul, enunciado da prova e os documentos exigidos para a identificacdo
pessoal.

5. Nao deve ser permitido o uso de lapiz, corrector, telemdveis, maquina calculadora nem qualquer
material de consulta.

6. Toda tentativa de de fraude, resultard na anulagdo da prova.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Basica:
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» CORREIA, Carlos, et-al, Quimica 11° Ano, Porto Editora, Portugal, 1998.

» CORREIA, Carlos, et-al, Quimica 12° Ano — | e Il Volumes, Porto Editora, Portugal, 1998.

Complementar:
1. PERUZZO, Francisco Miragaia e CANTO, Eduardo Leite, Quimica na abordagem do quotidiano,

Editora Moderna, Brasil
2. RODRIGUES, M. e DIAS, Fernando, Quimica na nossa vida, Fisico-Quimica, Porto editora,
2002, Portugal
SARDELLA, Anténio, Curso completo de Quimica, Volume unico, Editora Atica, 32 edig&o, 2003
SCOTT, William. Factos basicos em Quimica, Editora Replicacao, Lisboa. 1999
BUENO, W. A., et-al, Quimica Geral, Editora McGraw-Hill do Brasil, 1978
MENDONCA, L. S. e RAMALHO, M. D., Jogo de particulas — Quimica 10° Ano, Texto Editora,
Lisboa, 1998.
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